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Wykonawca robot wiertniczych

Gruntowe pompy ciepta w
budownictwie wielorodzinnym
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Firma Odwierty.eu wykonuje nastepujace prace

* Pionowe odwierty dla gruntowych pomp ciepta

 Kompleksowa realizacja gruntowych wymiennikow ciepta w potaczeniu z
gruntowymi pompami ciepta

* Projekty geologiczne, nadzér nad robotami geologicznymi, zarzadzanie
zaktadami gorniczymi oraz wszelkg dokumentacjg powykonawczg

* Wykonywanie testow TRT (test odpowiedzi termicznej).

* Modelowanie numeryczne wymiennikow ciepta (EED -Earth Energy Designer )

» Studnie gtebinowe, ujecia wod podziemnych

* Wysokowydajne studnie gtebinowe do celdw przeciwpozarowych
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Pompa ciepta GRUNTOWA (GSHP) -

Gruntowe pompy ciepta wykorzystujg energie skumulowang w gruncie do
ogrzewania, chtfodzenia i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Ciepto jest pobierane z gruntu za pomocg pionowych i poziomych gruntowych
wymiennikow ciepta. Ciepto jest zwykle rozprowadzane przez system hydrauliczny
lub powietrzny. Gruntowe pompy ciepta mogga pracowac bardzo efektywnie dzieki
stabilnym i stosunkowo wysokim temperaturom gruntu
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kolektor poziomy —— sondy gruntowe ~—— kolektor poziomy - spiralny
www.instani.pl





Prawtech/Marketing/ANIMACJA 3D/Terra FUTURA/Sonda Terra Futura_1080p_pl_1.mp4

Technologia Dolnych Zrddet Gepta

Projektowanie i rownowazeme I«gdmul:czne mstalacji dolnego Zrédta
ciepta | e —J=

ret . SCHEMAT - WYMIENNIK PIONOWY
Sonda Terra Futuro PN16 40 /3.7 HDPE 100

% W . / - ' R /7Y Temat: Jednostka projektowa:
PRATECH GEOTHERMAL o diugasei 150m b : ~ ; )
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Proj. studnia rozdzieloczowo TERR
PRO 24 sekeji 2 rotometrami
opbr hydrauliczny 25FPa

N ‘ . NS Dota:” | 08.2022
; Rury dobiegowe HDPE 100RC 110 / 6,6 -
¢ opér hydrauliczny 400Pa/m ¥ a X fazo: :

Rury ozprovoczo)qce HDPE 100RC:
2x40 / 3
opbr hydruu czny 74Pa/m

1:500

Proj. studnic rozdzieloczowa TERR
PRO 23 sekcji 2 rotometromi
opbir hydrouficzny 25kPo

Rury dobiegowe HDPE 100RC 110 / 6.6
opér hydrouficzny 400P0/m

(’roj.' studnic rozdzieloczowa TERR
" PRO 28 sekcji z rotometromi
» 0pbr hydrauliczny 25&Pa

Rury rozpfmdzonoe HDPE 100RC
2x40 / 30
opbr hydrouiczny 74Pa/m

; e TR Rury doblegowe HDPE 100RC
Rury dobiegowe HOPE 100RC 4 110 / 66

90 / 54 opbr hydrouliczny 400Pa/m

Qpée hydroufczry 380Pg/m Fpad .

Proj. studnio rozdzieioczm TERRA FRO
30 sekeji z rotometromi
oplr hydrouliczny 17Pa

Rury rozﬁmdzohce HOPE
d L 100RC 2040 7 3.0
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Rozstaw i geometria pola odwiertow. Proba TRT

Dla bezpiecznej pracy sond geotermalnych na cele grzewcze rekomendujemy wytyczenie ich lokalizacji i montaz
w rozstawie [d] nie mniejszym niz 6m. Przy instalacjach pomp ciepta duzych mocy jak rowniez w przypadku
wykonywania otworow gtebszych niz 100m zaleca sie zachowanie odlegtosci nie mniejszej niz 6% x L. Oznacza
to, ze w przypadku projektowania odwiertow o dtugosci 150m ich minimalny rozstaw [d] powinien wynosic 9

metrow
d=6%xL=6%x150m =9m

Dla instalacji Srednich i duzych mocy (Q > 100 kW ,sytuacji rewersyjnej pracy, wspotpracy z zewnetrznym
Zzrodtem regenerujgcym taki jak dry cooler czy panelami PVT rekomendujemy zastosowanie programow do
symulacji pracy DZC jak rowniez wykonania préby echa termalnego tzw. TRT (Thermal Response Test) Wéwczas
mozliwy jest optymalny rozktad wymiennikow w gruncie oraz zagwarantowanie optymalnego obcigzenia
cieplnego w poszczegodlnych obszarach gorotworu.

100 kW mocy grzewczej dla 100m otworow 500m2
100 kW mocy grzewczej dla 200m otworow 300m2

100 kW mocy grzewczej dla otworow pod katem do 100m2
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Technologia Dolnych Zrddet Gepta

Studnia Terra PRO COMBO:

1. Studnia wtazowa

2. Rozdzielacz wielosekcyjny
do 50 sekcji wbudowany
w komore studni

3. Tworzywowy dekiel studni
10kN

4. Zawory miedzykotnierzowe
DN 150 na rurach
dobiegowych
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Kottownia HVAC
plug&play odwierty.eu
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Przewagl kotlowni opartej o gruntowe
pompy ciepta typu plug in.

Energetyczna Wydajnosé: Gruntowe pompy
ciepta sa bardziej wydajne niz tradycyjne
systemy grzewcze, poniewaz korzystajg z
statej temperatury gruntu. Dzieki temu, moga
dostarczac ciepto w sposob bardziej stabilny |
efektywny.

Ekologicznos¢: Uzywanie gruntowych pomp
ciepta to ekologiczne rozwigzanie. Nie emituja
one bezposrednio gazéw cieplarnianych ani
iInnych zanieczyszczen do atmosfery, co
przyczynia sie do redukcji emisji CO2.

v

4

Oszczednos¢ kosztow: mimo ze poczatkowy koszt
Instalacji moze by¢ wyzszy, oszczednosci w
kosztach eksploatacji moga sie okaza¢ znaczace w
dluzszym okresie. Nizsze rachunki za energie
rekompensuja wyzsze koszty poczatkowe.

Zmniejszenie zaleznosci od paliw Kopalnych:
wykorzystanie pomp ciepta zmniejsza zaleznosc¢
od paliw kopalnych, co moze by¢ atrakcyjne w
kontekscie niestabilnosci cen |1 dostepnosci tych
paliw oraz W potfaczeniu Z instalacja
fotowoltaiczna.




Przewagl kottowni opartej o gruntowe
pompy ciepta typu plug in.

Diugoterminowa Niezawodnos¢: gruntowe
pompy ciepta sg znane z dtugiej zywotnosci i
niezawodnosci, co moze przeklada sie na

mniejsze koszty konserwacji | napraw w
przysziosci.
Komfort 1 stabilnos¢é: w przeciwienstwie do

powietrznych pomp ciepta zapewniajga w 100%
stabilng temperature wewnatrz budynku, co
przeklada sie na wyzszy komfort mieszkancow
bez koniecznosci wykorzystywania szczytowych
zrodet ciepta.

S
.............

Wsparcie | dotacje: istniejg programy rzadowe
wspierajace instalacje ekologicznych
technologii ogrzewania, co moze dodatkowo
obnizy¢ koszty inwestycii.

Wszechstronnose¢: Pompy ciepta moga byc
uzywane nie tylko do ogrzewania, ale takze do
chtodzenia pomieszczen w miesigcach letnich.




Giowne korzysci:

-y KONtrola jakosci w zaktladzie produkcyjnym — wbudowana kompensacja mocy biernej,
hydraulika (m.in. préby szczelnosci, elektryka monitoring online biezgcych parametrow oraz
(kontrola okablowania i elementow) serwis nadzorujacy 24h

automatyka (konfiguracja i kontrola logowania
wszystkich elementow)

— Integracja z innymi systemami poprzez sie€
ethernetowa
—p Prostota i tatwo$C¢ montazu typu plug&play
poprzez podigczenie 6 rur (dolnego zroédia, -p Mniejsza powierzchnia zajmowana w stosunku do
CO, CWU) tradycyjnych  kotlowni oraz zwalnianie cennej

powierzchni w budynku nainne cele

-—p Modularnos¢ pozwalajgca na dostosowanie
mocy grzewcze] w zakresie od 40kW do
450 kW oraz rozbudowe funkcji

efektywnos¢é energetyczna catego systemu
dzieki wykorzystaniu wymiennikow ciepia,
pracy przy kilku parametrach temperatury,
odzyskowi ciepta




GEOTERMALNE
WEZLY CIEPLNE

WYMIARY:

oawierty.eu

T,F.,(] oo won wf/—? " fowd

domito

HVAC

g i)
(

SZEROKOSC

130 CM

DLUGOSC

ZAKRES MOCY
40-450 kW

WYSOKOSC

230 CM



GEOTERMALNE
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1. Skrzynka energetyczna kottowni plug&play.

2. Belka przytagczeniowa na dwa dolne zrédta oparte na gruntowym
wymienniku ciepta z opcja pobierania ciepta z gruntu lub drycoolera.

3. Belka obiegu CO (budynku).

4. Bufor ciepta (sprzegto hydrauliczne).

5. Pompy obiegowe obiegu goérnego zrodta (wody) i obiegu dolnego zrédta
(glikolu).

6. Zawory przetaczajgce CO/CWU powrotéw i zasilania.

7. Kaskada modutéw pomp ciepta o mocach po 20kW, 35kW lub 47,5kW
(taczna moc do 450kW).

8. Zestaw naczyn przeponowych z monitoringiem cisnienia dla obiegéw
grzewczych i sanitarnych.

9. Modut cieptej wody uzytkowej w typoszeregu 40kW, 90kW, 160kW.

10. Zasobnik CWU o pojemnosci 10001 z cieptomierzem i cyrkulacja.



Skrzynka energetyczna
naczynia przeponowe dla 4 pomp ciepta z
kompensacjg mocy
biernej, UPS
podtrzymujgcy system

pompy obiegowe

obiegu wody i glikolu
pod kazdg pompe

ciepta

pompy obiegowe
obiegu CO wraz z
cieptomierzem

zawor przetaczajacy do
4 funkcji (CO/ CWU)
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zasobnik CWU
1000l

A
740

MWU modut wody
uzytkowej zawierajacy

wymiennik ptytowy
oraz pompy obiegowe

Przytagcze DZ do 2 studni
lub jednej studni i
drycoolera

do 4 pomp ciepta, kazda o
mocy od 20kW do 47,5kW
serwisowalna w 4h



Porownanie pompy

gruntowej\powietrznej
o mocy 100 kW

GRUNT CZY POWIETRZE ?

Gruntowa pompa ciepta

Powietrzna pompa ciepta

Srednioroczna sprawnos¢é

Temperatura zasilania

Hatas

Minimalna moc przytacza
elektrycznego

Chtdd

Trwatos¢ / Gwarancja

Gwarancja

COP-4.0

Koszt GJ — 124 zt

80°C bez uzycia grzatek

35 dB(A)

35 kW

TAK — pasywnie

Zywotnos¢ gruntowej pompy ciepta 25 lat
Roczne naktady eksploatacyjne — 1%

Gwarancja 10 lat na pompe ciepta

Gwarancja 50 lat na wymiennik

COP - 2.7

Koszt GJ — 186 zt

Do 65°C bez uzycza grzatek

40-60 dB(A)
(powyzej wartosci dopuszczalnych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska )

75 kW

TAK — aktywnie

Gwarancja 3-5 lat,
Roczne naktady eksploatacyjne — 3%

Gwarancja od 2 do 5 lat



WARIANTY
GEOTERMALNE

WEZLY CIEPLNE

Roczna produkcja energii dla jednostki o mocy 450 kW 10.000 GJ / rok

Temperatura zasilania
65°C dla 410A
80°C dla R290

Powierzchnia
2500m2 dla 50x200m

Moc przytaczeniowa 190 kW

Moc instalacji PV 200 kW




Port Lotniczy Olsztyn - Mazury

Kaskada gruntowych pomp ciepta o mocy 1500 kW
Dolne Zrédto pompy ciepta 235 otworéw o gtebokosci 150m
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Hala widowiskowo- sportowa
Urania w Olsztynie

Kaskada gruntowych pomp ciepta o mocy 500 kW
Dolne Zrédto pompy ciepta 67 otworéw o gtebokosci 150m




Kaskada gruntowych pomp ciepta o mocy 1500 kW
Dolne Zrédto pompy ciepta 210 otworéw o gitebokosci 150m
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Zajezdnia Annopol

Kaskada gruntowych pomp ciepta o mocy 1000 kW
Dolne Zzrédto pompy ciepta 230 otworow o gtebokosci 100m
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Wykonawca robot wiertniczych

Jarostaw Przytucki tel. + 48 501 238 784
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